
1

相似三角形进阶二

一、 相似与圆综合

1. AA普通相似

是⊙ 的直径， 平分 ， 于 ．

例题

（ 1 ）

（ 2 ）

1. 如图， 是⊙ 的直径， 交⊙ 于点 ，且与⊙ 的切线 互相垂直，垂足为 ．

求证: ;

若 ， ，求⊙ 的半径．
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（ 1 ）

（ 2 ）

2. 如图，⊙ 是 的外接圆， ，⊙ 的切线 交 的延长线于点 ，

．

求证： ．

若 ，⊙ 的半径为 ，求线段 的长度．

练习

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 如图， 是⊙ 的直径， 是⊙ 上一点， ， ．

求证： 是⊙ 的切线．

若 ， ，求 的值．
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2. 共角、等角型（A字、8字型）

平行出相似

角平分线 等腰出平行

在 中， ， 是 的平分线，点 在 上，⊙ 经过 ， 两点，交

于点 ．

， ．

切线性质证平行

在 中， ，点 在 上，以 为直径的⊙ 切 于点 ，连接 ．

 

， ．

 

在 中， ，点 是边 上一点，以 为直径的⊙ 与边 相切于点 ，连

结 并延长交 的延长线于点 ．

 

， ，

．

 



4

倒角证平行

是⊙ 的直径，半径 垂直弦 于点 ， 是 延长线上一点， ．

， ．

例题

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 如图，在 中， ， 是角平分线，点 在 上，以点 为圆心， 为半径的

圆经过点 ，交 于点 ．

求证： 是⊙ 的切线．

若 ， ，求 的长．
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（ 1 ）

（ 2 ）

5. 在 中， ， 是 边上的一点，以 为直径作⊙ 交 于点 ，连结

并延长，与 的延长线交于点 ．且 ．

求证： 与⊙ 相切．

若 ， ，求⊙ 的面积．

练习

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 如图，已知 内接于⊙ ， 是⊙ 的直径， 是 的中点，过点 作直线 的垂线，分

别交 、 的延长线于点 、 ．

求证： 是⊙ 的切线．

若 ， ，求⊙ 的半径．
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斜A、斜8字型

是⊙ 的直径， 、 是⊙ 的两条切线， 延长线交 延长线于点 ．

 

．

 

为⊙ 的直径， 、 是⊙ 的切线，延长 与 的延长线交于点 ， 交 延长

线于点 ．

≌ ， ，

．
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例题

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 如图， 是以 为直径的⊙ 上一点，过 作 于点 ，过点 作⊙ 的切线交 的延长线

于点 ，连接 并延长交 的延长线于点 ．

求证： 是⊙ 的切线．

若 ， ，求 的长．

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 如图， 、 、 、 四点在⊙ 上， ， ， ．

求证： ．

求 的长．
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练习

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 如图， 为⊙ 直径， 是⊙ 上一点， 于点 ，弦 与 交于点 ，过点 作

，使 ，交 的延长线于点 ．过点 作⊙ 的切线交 的延长线于点 ．

求证： 是⊙ 的切线．

若 ，⊙ 的半径为 ，求 的长．

3. 共角共边、等角等边型（子母型）

弦切角引出子母相似

是⊙ 的直径， 是⊙ 的切线， ．

，

．
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例题

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 如图， 是⊙ 的直径，点 在圆上，直线 交 延长线于点 ，且 ．

求证：  是⊙ 的切线．

若 ， ，求 的长．

图

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 已知， 是⊙ 的直径，点 在⊙ 上，过点 的直线与 的延长线交于点 ．

如图①，若 ，求证：直线 是⊙ 的切线．

如图②，若点 是 的中点， 交 于点 ， ，求 的值．

图
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练习

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 如图， 为⊙ 上一点，点 在直径 的延长线上，且 ．

求证： 是⊙ 的切线．

过点 作⊙ 的切线交 的延长线于点 ， ， ．求 的长．
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双垂直模型

直径引出的双垂直相似

是⊙ 的直径， 是⊙ 一条弦，且 于点 ．

，

， ，

．

切线与直径引出的双垂直相似

是⊙ 的直径， 是⊙ 的切线，连接 交⊙  于点 ．

，

， ，

．

在 中， ，以 为直径的⊙ 交 于点 ， 是⊙ 的切线．

，

．
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例题

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 如图，在 中， 是 边上的一点，且 ， ，以 为直径作⊙

交 于点 ，交 于点 ．

求证： 是⊙ 的切线．

若 ， ，求 的长．

练习

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 如图，已知 ， ， 为 的中点，以 为直径的⊙ 交 于点 ．

CB

A

O

D

E

求证： 是⊙ 的切线．

若 ， ，求 的长．
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二、 相似与二次函数综合

例题

15. 如图，抛物线 与 轴交于 、 两点，与 轴交于点 ，点 为线段 上一点

（不与点 、 重合），那么是否存在一点 ，使得 和 相似，若存在，请求出点 坐

标；若不存在，请说明理由．

x

y

O
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

16. 如图，在平面直角坐标系 中，直线 与坐标轴分别交于 、 两点，抛物线

过 、 两点，点 为线段 上一动点，过点 作 轴于点 ，交抛物线于

点 ．

x

y

O

求抛物线的解析式．

求 面积的最大值．

连接 ，是否存在点 ，使得 和 相似？若存在，求出点 坐标．若不存在，

说明理由．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

17. 如图，已知抛物线 经过直线 与坐标轴的两个交点 、 ，点 为抛

物线上的一点，且 ．

x

y

O

求抛物线的解析式．

求点 坐标．

直线 上是否存在点 ，使得 与 相似？若存在，请直接写出 点

的坐标；若不存在，请说明理由．
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练习

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

18. 如图所示，在平面直角坐标系 中，抛物线 平移后经过 、 ，设平移后的

抛物线与 轴交于点 ，其顶点为 ．

求平移后的抛物线解析式和点 的坐标．

求证： ．

在 轴上是否存在点 ，使得 与 相似？若存在，求出点 的坐标；若不存在，

请说明理由．
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（ 1 ）

（ 2 ）

19. 已知抛物线 的图象经过原点 ，交 轴于点 ，其顶点 的坐标为

．

求该抛物线的函数关系式及点 的坐标．

在抛物线上是否存在点 ，使 与 相似？如果存在，求出点 的坐标；如果不存

在，请说明理由．
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20. 如图，已知抛物线的方程 ： （ ）与 轴相交于点 、 ，与 轴

相交于点 ，且点 在点 的左侧．在第四象限内，抛物线 上是否存在点 ，使得以点 、 、

为顶点的三角形与 相似？若存在，求 的值；若不存在，请说明理由．

x

y

O


